
ガーレイ社 モデル  HR2A     
高分解能 インターポレータ 

用途: 
高分解能 GPI リニ ア  

及び ロータリ イ
ンクレメンタル エンコーダ 

出力: 
Compatible with 

virtually all counter 
circuits, dedicated 
encoder interface 

 
 
 
 

encoder line count 

高分解能 - 工業向け 堅牢タイプ 
 

The Gurley HR2A High-Resolution Interpo lator is a versatile electronics  package that augments 
your Gurley encoder’s capabi lities, improving resolution by as much as 80x. The units may be 
used with virtually all available counter circuits, dedicated encoder interface cards and 
programmable logic controllers . 

 
The HR2A interpolator can generate any number of quadrature square waves from 1 to 20 times 
the line count on the disc or scale, or fixed duration pulses at 1, 2, or 4 times any interger from 1 to 
20. 

 
It features an on-board low-dropout voltage regulator. Optional up/down or pulse/direction output 
formats are available. A zero-index (reference) signal  is available in gated ½ cycle, gated ¼ cycle, 
or fixed duration pulse format to give you greater flexibility. 

 
Advantages: 
Gurley Precision Instruments ’ philosophy of using lower resolution discs or scales coupled with 
electronic interpolation has several distinct advantages. 

 
• Highly accurate and stable opt ical signals are easy to obtain. 
•  Final encoder resolution and f requency response can be extended beyond the natural physical 

limits imposed on direct readout techniques. 
• A greater variety of resolutions  can be derived from existing optical masters. 
• Mechanical positioning of the optical components is less crit ical, which enhances long-term 

stability and reliability with regard to vibration and temperature. 
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cards and PLCs

最高 分解能 : 
Uo to 80x 

ISO 
9001 

Certified 
GGPPII  
IIIIIIIIIIIIII 

 

事実上すべてのカウンタ回路、専
用エンコーダインターフェース
カードおよび PLC と互換性があ
ります 

エンコーダラインカウント 
（目盛り数）ｘ80 

ガーレイ HR2A 高分解能逓倍器は、ガーレイエンコーダーの機能を強化し、分解能を最大 80 倍向上させる
多用途の電子機器パッケージです。 ユニットは、事実上すべての利用可能なカウンタ回路、専用エンコー
ダインターフェースカード、およびプログラマブルロジックコントローラで使用できます。 

HR2A インターポレータは、ディスクまたはスケールのラインカウントの 1～20 倍の任意の数の四分割矩形
波、または 1～20 の任意の補間器の 1、2、または 4 倍の固定持続パルスを生成することができます。 

組み込み型の低ドロップアウト電圧レギュレータを備えています。 オプションのアップ/ダウンまたはパル
ス/方向出力フォーマットが利用可能です。 ゼロインデックス（原点）信号は、ゲート付き½サイクル、ゲ
ート付き¼サイクル、または固定持続時間パルス形式で利用できるため、柔軟性が向上します。 

メリット： 
低分解能ディスクまたはスケールを電子逓倍器と組み合わせて使用するというガーレイ社の考え方には、い
くつかの明確な利点があります。 

• 高精度で安定した光信号を簡単に取得できます。 
• 最終的なエンコーダの分解能と周波数応答は、直接読み出し技術に課せられた自然な物理的限界を 

超えて拡張できます。 
• 既存の光学マスターから、より多様な解像度を引き出すことができます。 

• 光学部品の機械的位置決めはそれほど重要ではありません。これにより、振動と温度に関する長期的な 
安定性と信頼性が向上します。 
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高分解能 GPI リニア  
及びロータリ 

インクレメンタルエンコーダ 



仕 様 諸 元 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*Whichever is limiting 

 
 
 
 
 
 

As part of our continuing product improvement program, all specifications are subject to change wit ho ut n ot ic e. 
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入力信号 フォトトランジスタまたはバッファ付き正弦波形 

入力電源 伝送線路の終端要件を除いて、最大125mAで5.0V±0.25Vまたは7-15V            
（個々のエンコーダデータシートを参照） 

出力フォーマット 
オプション 

ディスクまたはスケールのラインカウントの最大20倍の直交方形波。 
ラインカウントの最大80倍の方向弁別された固定持続時間パルス。 

出力機器 
オプション 

EIA / RS-422差動ラインドライバー 
内部3.3kΩプルアップ抵抗を備えた7406オープンコレクタ 

出力電圧 
ラインドライバー
オープンコレクタ
ー 

 
入力電圧に関係なく、TTL互換 
内部3.3kΩプルアップ抵抗を介した供給電圧を基準 

逓倍率 
矩形波出力        
パルス出力 

 
1から20までの任意の整数 
1から20までの整数の1、2、または4倍 

パルスフォーマット 出力P：2対の出力ライン：FWDパルスとREVパルス 
出力Q：ラインの対のパルス、もう一方のペアの方向、FWDの場合はHIGH、REVの場合はLOW

出力パルス幅 
ラインドライバー 
 オープンコレクタ 

 
80 ns ±25% 
1.0 µs ±25% 

原点信号 
フォーマット
オプション 

½サイクル方形波：チャネルBの低状態でゲート  
¼サイクル方形波：チャネルAおよびBのハイ状態でゲート 
パルス：方形波遷移の特定のパルスでゲート 

I逓倍誤差 ±0.1量子： これは、出力矩形波の遷移での最大補間誤差です。 エンコーダエラー（各エン
コーダモデルの特定のデータシートを参照）も、±１量子となる量子化エラーも含まれてい
ません。（「Quantum」は、ユーザーの直交デコード後の最終的な出力分解能です。） 

*最高入力周波数 50 kHz 

*最高出力周波数 
矩形波パルス 

 
ラインドライバー出力で1MHz、オープンコレクタ出力で125 kH 
ラインドライバー出力で4MHz、オープンコレクタ出力で500kHz 

使用温度範囲 
操作時       
保存時 

 
0°C ～ 70°C (32°F to 158°F) 

-18°C ～ 71°C ( 0°F to 160°F) 

湿度 98%相対湿度, 結露無き事 

最大重量 383 g 

 
 

 

継続的な製品改善プログラムの一環として、すべての仕様は予告なしに変更される場合があります。 

いずれか制限されている方 



逓倍システム 

HOW WE INTERPOLATE 

The optical reading head in the encoder generates a sine and cosine signal pair with a period corresponding to the 
line-pair spacing on the disc or scale. The reading head has multiple detectors and employs spatial averaging 
techniques to ensure high accuracy and the purity and stability of the sine/cosine signal pair. 

These signals are noise-filtered and processed electronically to generate additional analog signals of intermediate (i.e. 
Interpolated) phase. These signals appear exactly as though they had been optically generated from the disc or scale. 
The zero crossings of these signals are detected and combined to yield digital square waves of extended resolution and 
frequency response, which are available for immediate output, or further on-board decoding and formatting. 

The Gurley interpolation system provides increased output resolution exactly as though it had been read optically from a 
disc or scale with the corresponding line count; no information is lost if the motion is stopped or reversed. The circuitry is 
designed to reject the effects of supply voltage variations, ambient temperature changes, LED aging and other common 
mode error sources. As a result of its advanced design , the HR2A’s accuracy (including noise immunity and hysteresis) 
is commensurate with the resolution obtained. For example, 80x interpolation with a 4,500 line rotary encoder will 
generate 360,000 pulses/rev, or 1 pulse every 0.001 degrees. Interpolation error will be 0.0001 degrees. 
 
The HR2A High-Resolution Interpolator can be used with the following encoders: 
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エンコーダ  モデル エンコーダ ご注文情報 

9211, R13X, 8235H, 8435H 出力コード B 及びコネクターコード Q 

8235S 出力コード B; コネクターコード Q, 又はコネクターコード M 及び CAA ケーブルセット 

9710 コネクターコード Q 

9717 コネクターコード Q 

 
 

 

４ｘ固定脚が
含まれる、（任
意の 8 か所で固
定出来ます 

コネクターコード
Q 付きエンコーダ オプション対コネク

ターDA15S 
（注文番号：W07）  

表示寸法はインチ：[mm]ミリ 

断面 A-A 
シンクロクリート取り付
け用の溝（通常 4 コーナ） 

エンコーダの光学式検出ヘッドは、ディスクまたはスケールのラインペア間隔に対応する周期のサインおよびコサイン信号ペア
を生成します。 検出ヘッドには複数の検出素子があり、空間平均化技術を採用して、サイン/コサイン信号ペアの高精度と純度お
よび安定性を確保しています。 

これらの信号はノイズフィルタリングされ、電子的に処理されて、中間（つまり補間）位相の追加のアナログ信号を生成します。 
これらの信号は、ディスクまたはスケールから光学的に生成されたかのように正確に表示されます。 これらの信号のゼロ交差が
検出され、組み合わされて、拡張された分解能と周波数応答のデジタル矩形波が生成されます。これらは、即時出力、またはさ
らにオンボードのデコードとフォーマットに使用できます。 

ガーレイ補間システムは、対応するライン数でディスクまたはスケールから光学的に読み取られたかのように、出力分解能を向上させます。 動
作を停止または反転しても、情報が失われることはありません。 この回路は、電源電圧の変動、周囲温度の変化、LED の経年劣化、およびその
他のコモンモードエラーの原因の影響を排除するように設計されています。 高度な設計の結果、HR2A の精度（ノイズ耐性とヒステリシスを含
む）は、得られた分解能に見合ったものになっています。 たとえば、4,500 ラインのロータリーエンコーダを使用した 80 倍の補間では、360,000
パルス/回転、つまり 0.001 度ごとに 1 パルスが生成されます。 補間誤差は 0.0001 度になります。 

HR2A 高解像度補間器は、次のエンコーダで使用できます。 

逓倍方法 



出力信号ダイヤグラム 
 

出力ピン結線tions at P1 
パルス出力 
オプションP 

1 Index Index Index 

2 Index Index Index 

3 5V or 7-15V 5V or 7-15V 5V or 7-15V 

4 Chan B Up* Data 

5 Chan B Up* Data 

6 Common Common Common 

7 Chan A Down* Direction 

8 Chan A Down Direction 

9 Case Case Case 

10 5V or 7-15V 5V or 7-15V 5V or 7-15V 

11 5V or 7-15V 5V or 7-15V 5V or 7-15V 

12 Spare Spare Spare 

13 Common Common Common 

14 Common Common Common 

15 Spare Spare Spare 
Down= CCW or REV 

Multiple supply and return pins simplify the use of parallel 
conductors to reduce IR voltage drops and the implementation of 
remote sensing to improve voltage regulation. This feature is 
especially helpful when using mass-terminated connectors. 
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*Up=CW or FWD 

出力波形 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
伝送ラインダイヤグラム 
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ピン番号

 
矩形波出力 

パルス出力 
オプションQ 

 
 

 

複数の電源ピンとリターンピンにより、並列導体を使用して
IR 電圧降下を低減し、リモートセンシングを実装して電圧レ
ギュレーションを改善します。この機能は、大量終端コネク
タを使用する場合に特に役立ちます。 

 



ご 注 文 情 報 
 

INT OUT IND 

HR2A 
 
 
 

INT - Interpolation Factor 

注記＃１ご参照 

OUT- Output Format 

P Pulse output (Up and Down) 
Q Pulse output (Data and Direction)  
W Quadrature square waves 

注記＃２＆３ご参照 

IND - INDEX 
 

N No index 
A Pulse Index 
B Square Wave ½ cycle (gated w/ B) 
C Square Wave ¼ cycle (gated w/ A&B) 

 
注記＃２＆３ご参照 

 
 

NOTES: 
1. With square wave output, INTERPOLATION FACTOR can 

be any interger from 01 to 20. With pulse output, 
INTERPOLATION FACTOR can be 01, 02, or 04 times 
1-20. 

2. SQUARE WAVE INDEX not available with PULSE 
OUTPUT. 

3. See OUTPUT WAVEFORMS. 
4. If the HR2A electronics is not ordered with the encoder, 

some potentiometer adjustments will be required to 
achieve optimum performance; instruction will be provided. 
Adjustment will also be required with a modular encoder, 
such as the 9710 or 9717. 

 
 
 
 
SPECIAL CAPABILITIES 
For special situations, we can optimize catalog encoders to provide higher frequency response, greater accuracy, wider temperature 
range, reduced torque, non-standard line counts, or other modified characteristics. In addition, we regularly design and manufacture 
custom encoders for user-specific requirements. These range from high-volume, low-cost, limited-performance commercial applications 
to encoders for military, aerospace and similar high-performance, high-reliability conditions. We would welcome the opportunity to help 
you with your encoder needs. 

 
製品保証 
Gurley Precision Instruments offers a limited warranty against defects in material and workmanship for a period of one year from the date 
of shipment. 
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ENC INPUT DEV SPEC 

 
 
 
 
 
ENC - エンコーダ出力 

A Phototransistor (9710) 
B Buffered Sine (enclosed rotary)   
L Phototransistor (9717) 

INPUT - 電源入力 

R 5V Input 
S 7-15V Input 

DEV – 出力デバイス 

D EIA/RS-422 Line Driver  
E Open collector 

SPEC - 特別コード 

X To define non-standard features  
N No special features 

H R2A 
V3.1 
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逓倍率 

原点信号無し 
原点パルス 
1/2 サイクル矩形波（B 信号にゲート） 
1/4 サイクル矩形波（A 又は B 信号にゲート） 

パルス出力（加・減算） 
パルス出力（データと方向信号） 
4 分割矩形波信号 
 

フォトトランジスタ（9710） 
バッファ付き正弦波（密閉型ロータリー） 
フォトトランジスタ（9717）  

５V 入力 
7-15V 入力 

EIA/RS-422 ラインドライバー 
オープンコレクイター 

特別仕様（非標準機能）を定義する 
特別な機能はありません 

1.方形波出力の場合、逓倍率は 01 から 20 までの任意の整数になりま
す。パルス出力の場合、逓倍率は 01、02、または 04  x 1-20 に
なります。 

2. 矩形波原点信号はパルス出力版では使用できません。 
3.出力波形を参照してください。 
4. HR2A 電子機器がエンコーダと一緒に注文されていない場合は、最

適なパフォーマンスを達成するためにいくつかのポテンショメー
ター調整が必要になります。 調整要領が添付されます。 9710 や
9717 などのモジュラーエンコーダの場合も調整が必要になりま
す。 

特別な状況では、カタログエンコーダーを最適化して、より高い周波数応答、より高い精度、より広い温度範囲、トルクの低減、
非標準のライン数、またはその他の変更された特性を提供できます。 さらに、ユーザー固有の要件に合わせてカスタムエンコーダ
ーを定期的に設計および製造しています。 これらは、大量、低コスト、限定性能の商用アプリケーションから、軍事、航空宇宙、
および同様の高性能、高信頼性条件用のエンコーダにまで及びます。 エンコーダのニーズにお応えする機会を歓迎します。 

Gurley Precision Instruments（ガーレイ社）は、出荷日から 1 年間、材料および製造上の欠陥に対する限定保証を提供します。 

出力波形 


